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OKRAJOVE PODMINKY NAVRHU

a) Predpokladany geologicky profil:

0,0-2,0 m pis¢ito-jilovité hliny s tilomky, nutno pracovné propazit — kvartér
2,0-10 m pararuly zcela az siln€ zvétralé, siln€ rozpukané, nutno pracovné propazit — proterozoikum
10-30 m pararuly, mirné zvétralé az navétralé, slabé rozpukané — proterozoikum

(slabé puklinové zvodnéni od cca 10 m p.t.)
30-199 m pararuly zdravé, kompaktni, ojedinéle slabé rozpukané — proterozoikum

(p7i zastizeni vyznamnéjsich puklin, prip. poruchové zony, vice ¢i méné zvodnélé)

Predpoklad primérné povrchové teploty v danych podminkach T =9,2 °C
Ptedpokladany geotermalni tok q = 57 mW/m?
Predpokladand primérna tepelnd vodivost A = 2,6 W/mK



Mwh

b)

d)

Bilance energii, zatizeni geotermalnich vrtd

Vrtné bude navrzeno pro nasledujici odbéry energie:
ENERGETICKE POKRYTIi, ZATiZENi VRTU:

vy tapéni pfiprava TV

predpoklad primémé predpoklad primémé

Géinnosti COP* 4’7 (¢innosti COP* 3

objekt  [zemé objekt  [zemé
meésic [%) [MWh]  |[MWh]  |[%] [MWh] | [MWHh]
leden 17,00 59,62 -46,93 (8,33 17,50 -11,67
unor 15,00 52,61 41,41 18,33 17,50 -11,67
brezen 14,00 49,10 -38,65 (8,33 17,50 -11,67
duben 9,00 31,56 24,85 8,33 17,50 -11,67
kv eten 4,00 14,03 -11,04 18,33 17,50 -11,67
cerven 0,00 0,00 0,00 8,33 17,50 -11,67
cervenec 0,00 0,00 0,00 8,33 17,50 -11,67
srpen 0,00 0,00 0,00 8,33 17,50 -11,67
zari 4,00 14,03 -11,04 18,33 17,50 -11,67
rien 8,00 28,06 -22,09 8,33 17,50 -11,67
listopad 12,00 42,08 -33,13 (8,33 17,50 -11,67
prosinec 17,00 59,62 -46,93 (8,33 17,50 -11,67
Celkem [MWh] 100,00 350,70 |-276,08 |100,00 210,00 |-139,99
Grafické znazornéni zatizeni vrtu:
leden (nor bfezen  duben kvéten  Cerven  Cervenec smen 240 fiien listopad  prosinec

Dodané teplo systémem TC s vrty, zatéZova kiivka vrtného pole
X

B pasivni chlazeni
m— bazén
I piiprava TV

- --

-
-

T T — vytapeni

- -
——m——— S

----- z&&7ova kivka vrtu

Spickové vykony:

Vrty jsou dimenzovany tak, aby kromé ,béZzného“ nominalniho zatizeni odebranou energii
v jednotlivych mésicich byly schopny téz prenést Spickovy, plny vykon tepleného cerpadla. K témto
stavim muZze dochédzet zejména pii extrémné nizkych venkovnich teplotach, pfi nab&hu systému
z pravidelné odstavky ¢i atlumu, pfi soub&hu vyssi potiteby TV s vysokou potiebou vytapéni apod.
Pocita se s tepelnymi Cerpadly o vykonu v souctu az cca 221 kW. Pro posouzeni Spicky se pocita
s prubéhem S$pickového vykonu bez vypnuti ¢i vykonového poklesu max 10 hodin v kuse v mésicich
prosinec, leden a unor.

Geometrie vrtného pole:

Navrh vrtného pole pro ucely povoleni: 33 ks vrtl hloubky 199m
Primér vrtu pro dimenzovani: 2140 mm
systém vystrojeni vrti: sonda s proménnou tloustkou stény 4x 240 x 3,7-4,5mm

Ostatni podminky névrhu:

Tepelna vodivost injektazni smési — vyplné mezi sondou a plastém vrtu L = 2,0 W/mK,
Nominalni prutok na primarnim okruhu pro dimenzovani: cca 13,7 I/s
Uvazovana teplonosna kapalina: baze monoethylenglykolu, nezdmrzna teplota -15°C



POSOUZENI NAVRHU

Teplota kapaliny [°C]

a)

b)

¢)

Metoda posouzeni/vypoctu:

Vypocet/posouzeni vrtného pole bylo provedeno v navrhovém programu EED 4.20.

EED je mezinarodné uznavany a vyuzivany program pro kazdodenni praci v oboru navrhd
geotermalnich vrtl. Program je zalozen na parametrickych studiich s numerickym simula¢nim modelem
(SBM), jehoz vysledkem jsou analyticka feSeni tepelného toku s nékolika kombinacemi pro obrazec a
geometrii vrtu (g-funkce). Tyto g-funkce zavisi na geometrii vrtného pole a na hloubce vrtu. Vypocet
teplot kapaliny se provadi pro mésicni zatizeni odbéry a dodavkami tepla. Program téz obsahuje Sirokou
databazi hlavnich parametrd horninového prostredi (tepelna vodivost a mérné teplo) a také vlastnosti
materiali potrubi a teplonosnych kapalin. Vstupnimi udaji jsou primérné mésicni zatizeni vytapéni a
chlazeni véetné Spickového provozu. Vystupem jsou minima a maxima stfednich teplot teplonosné
kapaliny v jednotlivych mésicich simulovaného obdobi, které se porovnavaji s predepsanymi
podminkami navrhu.

Okrajové podminky teplot nemrznouci kapaliny:

V CR neni k dispozici zadny zékon, norma, smérnice ani metodika, ktera by pfedepisovala okrajové
podminky navrhu primarnich okruhtt TC obecng, co do miniméalnich a maximalnich teplot nemrznouci
kapaliny. Z tohoto diivodu piejimame podminky navrhu z Némecké smérnice VDI4640, ktera stanovuje
nasledujici podminky pro efektivni a dlouhodobé udrzitelny provoz tohoto zatizeni:

Pfi jmenovitém zatizenim nesmi klesat primérna mésicni teplota kapaliny na vstupu do vrtného pole
pod hodnotu 0°C, coz znamena pii uvazovaném dT = 3K navrh na stfedni teplotu +1,5°C (spad 0 / +
3°C).

Pti Spickovém zatizeni, pak nesmi tato teplota klesnout pod -5 °C, ¢emuz odpovida stiedni teplota -
3,5°C (spad -2 / -5°C). Délka simulovaného obdobi je uvazovana 25 let, pfiCemz po této dob& nesmi
teplota v systému déle vyrazné klesat — systém by mél byt trvale udrzitelny po dalsi simulované obdobi.

Vystup simulace:
Simulace stfedni teploty kapaliny po dobu 25 let provozu (¢ervené zobrazené $picky, ¢erné nominalni
zatizeni)
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Simulace stfedni teploty kapaliny v roce 25 (Cervené zobrazené Spicky, ¢erné nominalni zatizent)
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ZHODNOCENI NAVRHU, ZAVER

Simulaci navrzeného vrtného pole jsme dospéli k nésledujicim stfednim teplotam kapalin

Jmenovité zatizeni:

Vypoctena minimalni stiedni teplota kapaliny po + 3,21 [°C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimdlni stfedni teploty +1,50 [°’C1
Vyhodnoceni Vyhovuje

Spickové zatizeni:

Vypoctena minimalni stfedni teplota kapaliny po +0,46 [°’C1]
simulovaném obdobi 25 let provozu

Okrajova podminka minimdlni stfedni teploty -3,50 [°’C1
Vyhodnoceni Vyhovuje

Z vyse uvedenych zavéra vyplyva, Ze systém je bezpeéné navrzen pro zadané zatizeni — bilance a vykony TC.
Navrh vychazi z tabulkovych hodnot geologického prostfedi a ze zkuSenosti s danou lokaci.

Vzhledem k rozsahu projektu je nutné pfed zpracovanim projektu DPS zhotovit minimalné jeden pilotni vrt a
provést méfeni TRT, pro ovéfeni tepelné technickych parametri podlozi.



